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���K�&���d�}�}�o�•�������À���o�}�‰�•�U���u���v�µ�(�����š�µ�Œ���•�����v�����•���o�o�����µ�«�v�P���š�}�}�o�•���u���������(�Œ�}�u���•�}�o�]���������Œ���]�����X��The company and 
�}�µ�Œ���]�v�v�}�À���Ÿ�}�v�•�����Œ�����•�‰�Œ�µ�v�P���(�Œ�}�u���•���À���Œ���o���Ç�����Œ�•���}�(���Œ���•�����Œ���Z�����v�����‰�Œ�����Ÿ�����o�����Æ�‰���Œ�]���v�����•���]�v���u�����Z�]�v�]�v�P��
���v�����Z�����š���P���v���Œ���Ÿ�}�v�X��

�t�����Á���v�š���š�}�����������v�������Ÿ�À�����‰���Œ�š���}�(���š�Z�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���Á�����o�]�À�����]�v�U���š�Z���š���]�•���Á�Z�Ç���Á�����Z���À�����]�v�š�Œ�}���µ��������
�u���v���P���u���v�š���(�}�Œ���‹�µ���o�]�š�Ç�����v�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�X���^�]�v�������K���š�}�����Œ���í�î�š�Z���î�ì�í�î���Á�������Œ���������Œ�Ÿ�.�������������}�Œ���]�v�P���š�}��
�/�^�K���õ�ì�ì�í�����v�����/�^�K���í�ð�ì�ì�í�X

About dof tools 3.



Quality

�&�}�Œ���µ�•���]�š���]�•�������Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š���š�Z���š���Á�����]�v�����o�o���•�]�š�µ���Ÿ�}�v�•���•�µ�‰�‰�o�Ç���Z�]�P�Z���‹�µ���o�]�š�Ç���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�•�X���d�Z�]�•���]�•���•�}�u���š�Z�]�v�P��
�Á�������Œ�����Á���o�o���l�v�}�Á�v���(�}�Œ�X�����•�������•�š���‰���]�v���}�µ�Œ�����Æ�‰���v�•�]�}�v���š�Z���Œ�������Œ�������o�Á���Ç�•���Z�]�P�Z���Œ���Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•���(�}�Œ��
�u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�U�����À���]�o�����]�o�]�š�Ç�����v�����•�Á�]�L���•���Œ�À�]�����X���/�v���š�Z�������]���o�}�P�µ�����Á�]�š�Z���}�µ�Œ�����µ�•�š�}�u���Œ�•���Á�����.�v�����Á���Ç�•���š�}��
���}�v�•�š���v�š�o�Ç���]�u�‰�Œ�}�À�����µ�•�����v�����}�µ�Œ���•�µ�����}�v�š�Œ�����š�}�Œ�•�X����

Environment

�/�v���š�Z�����]�v���µ�•�š�Œ�]���o���•�����š�}�Œ���Á�������Œ�����Á�}�Œ�l�]�v�P���]�v�U�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���]�•�������P���v���Œ���o���u���©���Œ�X���d�Z�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���]�•���]�v��
�(�}���µ�•���]�v�������v���š�µ�Œ���o���Á���Ç���]�v�����À���Œ�Ç�����µ�•�•�]�v���•�•���Á�������}�X���d�}���•�š���Ç�����}�u�‰���š���Ÿ�À�����]�v�����v���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���Á�Z���Œ����
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���]�•�����v���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����•�‰�����š�U���Á�����v���������š�}�����}�v�Ÿ�v�µ�}�µ�•�o�Ç���.�v�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v�•���(�}�Œ���]�v���+�����Ÿ�À����
�‰�Œ�}�����•�•���•�X���/�v���}�µ�Œ�����µ�•�]�v���•�•���]�š���]�•���������]�Œ�����š���o�]�v�l�������š�Á�����v�����+�����Ÿ�À�]�š�Ç�����v�����o���•�•�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���]�u�‰�����š�X���d�Z����
���µ�Œ�����]�o�]�š�Ç���}�(���}�µ�Œ���‰�Œ�}���µ���š�•���]�•���Á�}�Œ�o�������o���•�•�U���Á�Z�]���Z���Œ���•�µ�o�š�•���]�v���o���•�•���µ�•�����}�(���Œ���Á���u���š���Œ�]���o�•�X��

�K�µ�Œ�����µ�•�š�}�u���Œ�•�����}���•���v�}�š�����������‰�š�����v�Ç�š�Z�]�v�P�����o�•�����š�Z���v�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�o�Ç�����‰�‰�Œ�}�À�������š�����Z�v�}�o�}�P�Ç���Á�Z�]���Z��
�(�}�o�o�}�Á�•���š�Z�������]�Œ�����Ÿ�À���•���•���š���µ�‰���š�}���(�}�o�o�}�Á�X���t�������}�v�Ÿ�v�µ�}�µ�•�o�Ç���u�}�v�]�š�}�Œ�����v�����]�u�‰�Œ�}�À�����}�µ�Œ�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o��
�Á�}�Œ�l�����Ç���•���«�v�P���µ�‰���P�}���o�•���Á�Z�]���Z�����Œ�������o�o�r���u���Œ�����]�v�P�������•�������}�v���}�µ�Œ�����µ�•�š�}�u���Œ�•���Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•�����v�����š�Z����
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����•�‰�����š�•�X���d�Z�������}�u�u�]�š�u���v�š���š�}�����}�u�‰�o�Ç���Á�]�š�Z���o���Á�•�����v�����}�š�Z���Œ���Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•���]�•�������v���š�µ�Œ���o��
�‰���Œ�š���}�(���}�µ�Œ�����À���Œ�Ç�����Ç���Á�}�Œ�l�X

DOF Tools AB
�D���«���•���^�À���v�•�•�}�v
�^���‰�š���u�����Œ���í�î�š�Z���î�ì�í�î�� 

policy 4..



�����u�}�v�•�š�Œ���š�������]�v���š�Z�����P�Œ���‰�Z�������o�}�Á�����Œ�����š�Z�����.�Æ���������}�•�š�•���‰���Œ���‰���Œ�š�U�����v�����š�}�}�o�����}�•�š���‰���Œ���‰���Œ�š�U�����•���(�µ�v���Ÿ�}�v�X��
�d�Z�����.�Æ���������}�•�š�•���‰���Œ���‰���Œ�š���������Œ�����•���•�����v�����š�Z�����š�}�}�o�����}�•�š���‰���Œ���‰���Œ�š���]�v���Œ�����•���•�����•���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç���]�v���Œ�����•���•�X��
���]�+���Œ���v�š���š�}�}�o�•���Á�]�š�Z�•�š���v�����Z�]�P�Z���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç���]�v���À���Œ�]�}�µ�•�������P�Œ�����X���^�������š�Z�����P�Œ���‰�Z�������o�}�Á�W

Lower manufacturing costs, higher productivity

�^�]�v�������}�µ�Œ���š�}�}�o�•�������v���Á�]�š�Z�•�š���v�����Z�]�P�Z���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç���š�}�������P�Œ�����š���Œ�������P�Œ�����U���š�Z�����Œ���•�µ�o�š���]�•���u�}�Œ�����‰���Œ�š�•��
�‰�Œ�}���µ�����������š�������o�}�Á���Œ�����}�•�š�X���^�������š�Z�����P�Œ���‰�Z�������o�}�Á�W

High productivity 5.



Greater profit per part and more parts

�t�Z���v���š�Z�����‰�Œ�}�.�š���]�•�������o���µ�o���š�������š�Z�������+�����š���]�•�����}�µ���o���U���o�}�Á���Œ�����}�•�š���‰���Œ���‰���Œ�š�����v�����Z�]�P�Z���Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�X��
�^�������š�Z�������Z���Œ�š�������o�}�Á�W��

Implementation

�K�v���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���‰���P���•���š�Z���Œ�������Œ�����u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�U���Œ�µ�o�����}�(���š�Z�µ�u���U���(�}�Œ�u�µ�o���•�����v�������Œ�]�š�Z�u���Ÿ�����o
���Æ���u�‰�o���•���(�}�Œ���������‰�Ÿ�}�v���š�}���•�‰�����]�.���������•���•�X���K�v���‰���P�����ï�õ���š�Z���Œ�����]�•�������š�����o�����Á�]�š�Z�����µ�«�v�P���‰���Œ���u���š���Œ�•�X��

High productivity 6.



Profitability calculations

�/�v���š�Z�]�•�������•���U���‰�Œ�}�.�š�����]�o�]�š�Ç�������o���µ�o���Ÿ�}�v�•�������•���Œ�]�����•���Z�}�Á���š�}�}�o�����}�•�š�������v�����������À���o�µ���š�������Á�]�š�Z���Œ���P���Œ���•���š�}
�‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�����v�����}�À���Œ���o�o���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�������}�v�}�u�Ç�X��

�t�Z���v���‰�Œ�}�.�š�����]�o�]�š�Ç���]�•�������o���µ�o���š�����U���š�Á�}�������•���•���(�}�Œ�����À���o�µ���Ÿ�}�v���]�•���‰�}�•�•�]���o���X��

�&�]�Œ�•�š�W���D�]�v�]�u�]�Ì�����š�Z�����u���v�µ�(�����š�µ�Œ�]�v�P�����}�•�š���‰���Œ���‰���Œ�š�X
�^�����}�v���W�����D���Æ�]�u�]�Ì�����‰�Œ�}�.�š���‰���Œ���µ�v�]�š���}�(���Ÿ�u���X��

First basis

�d�Z�]�•�����‰�‰�Œ�}�����Z���]�•�������•�]���Œ���š�}�������o���µ�o���š�������v�����]�•���Á���o�o�r�����.�v�������]�v���o�]�š���Œ���š�µ�Œ���X��

�d�Z�����P���v���Œ���o���]���������]�•���š�}���.�v���������u���Æ�]�u�µ�u���}�(���š�Z�����•�µ�u���}�(���.�Æ���������}�•�š�•���‰���Œ���‰���Œ�š�����v�����š�}�}�o�����}�•�š���‰���Œ���‰���Œ�š�X��
�/�v���o�µ���������]�v���š�Z�����.�Æ���������}�•�š�•�����Œ�������o�o���š�Z�������}�•�š�•���Á�Z�]���Z�����Œ�����]�v�G�µ���š���������Ç���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���‰���Œ�š�•���‰�Œ�}���µ��������
�‰���Œ���µ�v�]�š���}�(���Ÿ�u���U���~�u���v�Ÿ�u�������}�•�š�U���u�����Z�]�v�������}�•�š�U���}�À���Œ�Z�����������š���•�����µ�š���v�}�����}�•�š�•���•�‰�����]�.���o�Ç���Ÿ�������š�}������
�•�‰�����]�.�����‰���Œ�š���~�Œ���Á���u���š���Œ�]���o�����š���•�X��

�d�Z�����.�Æ���������}�•�š���‰���Œ���‰���Œ�š���������Œ�����•�������v�����š�}�}�o�����}�•�š���]�v���Œ�����•�����Á�]�š�Z���Z�]�P�Z���Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�X���d�Z�]�•�������v������
�Œ���‰�Œ���•���v�š���������Ç���}�v�������µ�Œ�À�����Á�Z�]���Z���]�v���Œ�����•���•�U�����v�������v�}�š�Z���Œ���Á�Z�]���Z���������Œ�����•���•���Á�]�š�Z���Z�]�P�Z���Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�X��
�/�š���]�•���‰�}�•�•�]���o�����š�}���u���š�Z���u���Ÿ�����o�o�Ç�������š���Œ�u�]�v���������u�]�v�]�u�µ�u���}�(���š�Z�����•�µ�u���}�(���š�Z�����š�Á�}�����µ�Œ�À���•�X���&�}�Œ�����v�����Æ�����š
�����š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v�U���µ�•�����š�Z�����(�}�Œ�u�µ�o���•���}�v���‰���P�����õ�����v�����(�}�Œ�Á���Œ���X���d�Z�����Œ�µ�o���•���}�(���š�Z�µ�u���������v�����o�•�}���������µ�•�����X��

Profitability 7.



Rules of thumb

�i���/�š���]�•���š�Z�������}�•�š���‰���Œ���‰�Œ�}���µ���������Z�}�o�����Á�Z�]���Z���]�•�������š���Œ�u�]�v�]�v�P�U���v�}�š���š�Z�����.�Æ���������}�•�š���}�Œ���š�Z�����š�}�}�o�•�����}�•�š�����o�}�v���X��

�i���,�]�P�Z���u�����Z�]�v�������}�•�š���Œ���‹�µ�]�Œ���•���Z�]�P�Z���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�����v�����À�]�������À���Œ�•���X��

�i���,�]�P�Z���}�À���Œ�Z���������~�Œ���v�š�U�����}�•�š���(�}�Œ�������À���o�}�‰�u���v�š�U���‹�µ���o�]�š�Ç�����}�v�š�Œ�}�o�U���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�]�v�P�����š���•���Œ���‹�µ�]�Œ���•���Z�]�P�Z
�‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�����v�����À�]�������À���Œ�•���X��

�i���'�Œ�����š���Œ���š�}�}�o�������]�o�]�š�Ç���š�}���Á�]�š�Z�•�š���v�����Z�]�P�Z���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�����v�����o���•���Z�]�P�Z���Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�X��

�i���'�Œ�����š���Œ���������������À���o�µ�������v�����o���•���Z�]�P�Z���Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�X��

Profitability 8.



Second basis

�d�Z�����P���v���Œ���o���]���������Á�]�š�Z���š�Z�]�•�����‰�‰�Œ�}�����Z���]�•���š�Z���š���]�v���Œ�����•�������‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�����v�����o���•���o���•�•���u���Œ�P�]�v�X���d�Z�]�•���u�����v�•
�(�}���µ�•���}�v���‰�Œ�}�.�š���]�v�����µ�Œ�}���]�v�•�š���������}�(���‰�Œ�}�.�š���]�v���‰���Œ�����v�š�X���K�š�Z���Œ�Á�]�•�����]�š���]�•���š�Z�����•���u���������•�]�•���(�}�Œ�������o���µ�o���Ÿ�}�v
���v�����š�Z�����•���u�����Œ�µ�o���•���}�(���š�Z�µ�u���X��

�&�]�Œ�•�š�����Æ���u�‰�o���W���í�ì���‰���Œ�š�•���‰���Œ���Z�}�µ�Œ�����Œ�����‰�Œ�}���µ���������Á�]�š�Z�������u���Œ�P�]�v���}�(���í�ì�����µ�Œ�}���~�í�ì�ì�����µ�Œ�}���‰�Œ�}�.�š�l�Z�}�µ�Œ�•�X��

�^�����}�v�������Æ���u�‰�o���W���í�ñ���}�(���š�Z�����•���u�����‰���Œ�š�•���‰���Œ���Z�}�µ�Œ�����Œ�����‰�Œ�}���µ�������U�����µ�š���Á�]�š�Z�������u���Œ�P�]�v���}�(���ô�����µ�Œ�}���~�í�î�ì��
���µ�Œ�}���‰�Œ�}�.�š�l�Z�}�µ�Œ�•�X��

�/�(���š�Z�����Œ�����µ���Ÿ�}�v���]�v���u���Œ�P�]�v���‰���Œ���‰���Œ�š���~���•�����v�����]�v���Œ�����•�������‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç���~���•�������v�����o���������Z�}�š�Z���Œ���}�µ�š
�~���=���A�í�•�U���]�š���P�]�À���•���š�Z�����•���u�����‰�Œ�}�.�š�l�Z�}�µ�Œ�X��

�/�š���]�•���Z���Œ�����Œ���š�}���u���l���������o���µ�o���Ÿ�}�v�•���Á�]�š�Z���š�Z�]�•�����‰�‰�Œ�}�����Z�����v�����]�š���Œ���‹�µ�]�Œ���•���u�}�Œ�����š���•�Ÿ�v�P�U�����µ�š���P�]�À���•�������u�}�Œ��
�������µ�Œ���š�����Œ���•�µ�o�š���]�(���š�Z�����P�}���o���]�•���š�}���u���Æ�]�u�]�Ì�����š�Z�����‰�Œ�}�.�š���‰���Œ���µ�v�]�š���}�(���Ÿ�u���X

Formulas and methodology

�K�v���š�Z�����v���Æ�š���‰���P�����~�‰�X���í�ì�•���š�Z���Œ�������Œ�����(�}�Œ�u�µ�o���•�����v�����u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç���(�}�Œ�����}�u�‰���Œ�]�v�P���š�Á�}���l�v�}�Á�v���•���š�µ�‰�•
���v�����•�������Á�Z�]���Z���P�]�À���•�š�Z�����o�}�Á���•�š���š�}�š���o���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����}�•�š���‰���Œ���‰���Œ�š�����v�����P�Œ�����š���•�š���‰�Œ�}�.�š���‰���Œ���Z�}�µ�Œ�X���^���š�µ�‰���]�v��
�š�Z�]�•�������•�������}�µ�o�������������]�š�Z���Œ���š�Á�}�����]�+���Œ���v�š���š�}�}�o�•���}�Œ���š�Z�����•���u�����š�}�}�o�����Œ���v�������µ�š���Á�]�š�Z�����]�+���Œ���v�š���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç
���v�����š�}�}�o���o�]�(���X��

  

Profitability 9.



�d�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���‰���Œ���u���š�Œ���•���u�µ�•�š���������l�v�}�Á�v���(�}�Œ�����}�š�Z���•���š�µ�‰�•�W

K         �D�����Z�]�v�������}�•�š���‰���Œ���Z�}�µ�Œ������������������������������������
K         Man cost per hour                         
K         Overhead cost per hour
L
X

�&�]�Æ���������}�•�š���‰���Œ���Z�}�µ�Œ�U���]�•���‰���Œ�����+�����Ÿ�À�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���Z�}�µ�Œ�X�����]�•�š�µ�Œ�����v�����U���‹�µ���o�]�š�Ç���‰�Œ�}���o���u�•�����š�����]�v���š�Z��
�‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���]�v���Œ�����•�����š�Z�����.�Æ���������}�•�š���‰���Œ���Z�}�µ�Œ�X��

�d�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���‰���Œ���u���š�Œ���•���u�µ�•�š���������l�v�}�Á�v�����µ�š�����Œ�������]�+���Œ���v�š���(�}�Œ�����}�š�Z���•���š�µ�‰�•�W��

K    , K
V   , V 
V    , V

�&�]�Œ�•�š�U���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���š�}�}�o���o�]�(�����‰���Œ���Z�}�µ�Œ���]�•�������o���µ�o���š�������(�}�Œ�����}�š�Z���•���š�µ�‰�•���~�E������         �Œ���•�‰�X���E����        �•�W��

�E���������A

�d�Z���v�U���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���‰���Œ�š�•���‰�Œ�}���µ���������‰���Œ���Z�}�µ�Œ���]�•�������o���µ�o���š�������(�}�Œ�����}�š�Z���•���š�µ�‰�•���~�E���������Œ���•�‰�X���E�������•�W

�E��������   �A�������s������     �Æ���ò�ì���Æ���y�9�������������������������������������E�����������A�������s������     �Æ���ò�ì���Æ���y�9

          

  

mc

  
mt

Total hole depth per part
���Œ�]�o�o�]�v�P���}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•

oh

d

%

�~�¦�•
�~�¦�•
�~�¦�•
�~�u�u�•
�~�9�•

v1 v2

f1 f2

11 12

�d�}�}�o�����}�•�š���‰���Œ���š�}�}�o���o�]�(��
Feed
�d�}�}�o���o�]�(��

�~�¦�•
�~�u�u�l�u�]�v�µ�š���•
�~�u�•

Profitability 10..

v1                         v2

v1                f1                                                v2                 f2

                     

�����s�������Æ���ò�ì�������������������������������������E��������  �A�������s�������Æ���ò�ì
�s�������Æ���í�ì�ì�ì��������������������������������������������������         �s������   �Æ���í�ì�ì�ì11                                                                       12

a1                          a2

a1               f1                                                               a2                f2

�>�������Æ���í�ì�ì��������������������������������������d �>�������Æ���í�ì�ì��������������������������������������d



�/�š���]�•���v�}�Á���‰�}�•�•�]�������š�}�������o���µ�o���š�����š�Z�����š�}�š���o���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����}�•�š���‰���Œ���‰���Œ�š���(�}�Œ�����}�š�Z���•���š�µ�‰�•���~K      �Œ���•�‰�X K       �•�X

K       =  K     +  K      +  K                  +      K    x N

�d�Z�����•���š�µ�‰���Á�Z�]���Z���P�]�À���•���š�Z�����o�}�Á���•�š��K         �]�•���š�Z���������•�š���•���š�µ�‰���]�(���š�Z�����P�}���o���]�•���š�}���u�]�v�]�u�]�Ì�����š�Z�����š�}�š���o
�‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����}�•�š���‰���Œ���‰���Œ�š�X

Profit calculations

�t�Z���v���š�Z�����š�}�š���o���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����}�•�š���‰���Œ���‰���Œ�š���(�}�Œ�����}�š�Z���•���š�µ�‰�•���]�•���l�v�}�Á�v�U���š�Z���Œ�����]�•�������‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç���š�}
�‰�Œ�}�������������v���������o���µ�o���š�����‰�Œ�}�.�š���‰���Œ���Z�}�µ�Œ���~P    and P   �•�����v�����‰�Œ�}�.�š���‰���Œ���š�}�}�o���~P   �Œ���•�‰�X��P       �•�X

�d�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���‰���Œ���u���š���Œ���u�µ�•�š���������l�v�}�Á�v�W��

�W�Œ�}�.�š���‰���Œ���Z�}�µ�Œ���~P    and P     �•���~�¦�•�W������������������������������������

P    =            P    x  N
P       =        P    x              N 

�W�Œ�}�.�š���‰���Œ���š�}�}�o���~P�����������v�����W�������•���~�¦�•�W

P    =    P

P    =            P

�X��
 

tot1                     tot2

tot

h1                   h2 v1                    v2

  v1                   v2

Profitability 11.

tot1              mc              mt               oh                                                     v1           v2

N                              Na1                                                 a1

 

K       =  K     +  K      +  K                  +      K    x N

 

  

tot2              mc              mt               oh                                                     v1           v2

N                              Na2                                                 a2

 
P���������������À���o�µ�����������������‰���Œ���‰���Œ�š���‰�Œ�}���µ���������í���~�¦�•
P    = P    +     K      - K      ���������À���o�µ�����������������‰���Œ���‰���Œ�š���‰�Œ�}���µ���������î���~�¦�•������������

 

  

a1

a2           a1                 tot1          tot2        

h1            a1              a1

h2                a2              a2

 
 

 

 

 

           

      
 

 

 

 
       

 

  

 

  

v1                h2

Nv2

v2               h2

N v2



Drilling

DOF k+   ���Œ�]�o�o���(�}�Œ���•�‰�����]�.�����u���š���Œ�]���o���P�Œ�}�µ�‰�•���~�•�������v���Æ�š���‰���P���•

DOF p+   ���Œ�]�o�o���(�}�Œ���•�‰�����]�.�����u���š���Œ�]���o���P�Œ�}�µ�‰�•���~�•�������v���Æ�š���‰���P���•��

DOF a+   ���Œ�]�o�o���(�}�Œ���•�‰�����]�.�����u���š���Œ�]���o���P�Œ�}�µ�‰�•���~�•�������v���Æ�š���‰���P���•��

���o�o���P���}�u���š�Œ�]���•�����Œ���������•�]�P�v�������(�}�Œ���Z�]�P�Z���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç���]�v���š�Z�����(�Œ�}�u���}�(���]�v���Œ�����•�������(�������X��

Tools for special applications

Semistandard    �������‰�Ÿ�}�v���(�}�Œ���•�‰�����]�.�������]���u���š���Œ

Dof brbs    ���Œ�]�o�o���Á�]�š�Z���(�}�µ�Œ���o���v�����u���Œ�P�]�v�•�������•�������}�v���}�‰�Ÿ�}�v���o�������•�����P���}�u���š�Œ�Ç

Step tools    �����•�������}�v���}�‰�Ÿ�}�v���o�������•�����P���}�u���š�Œ�Ç��

mills    ���v�����u�]�o�o�•�����v���������o�o���v�}�•�����u�]�o�o�•���š���]�o�}�Œ�����(�}�Œ���•�‰�����]�.���������•���•

profile tools    �,�]�P�Z���������µ�Œ�����Ç���‰�Œ�}�.�o���•�U�����}�v�����À�����Œ�����]�µ�•���}�Œ���•�]�������u�]�o�o�]�v�P�����µ�©���Œ�•���Á�]�š�Z���P�����Œ���š�����š�Z���‰�Œ�}�.�o��

Product overview 12..



�d�Z�]�•���]�•�����v���}�À���Œ�À�]���Á���}�(���Á�Z�]���Z���P���}�u���š�Œ�]���•���š�Z���š�����Œ�����•�µ�]�š�������(�}�Œ���Á�Z�]���Z���u���š���Œ�]���o�•�X���d�Z�������Z���Œ�š���•�Z�}�µ�o��������
�]�v�š���Œ�‰�Œ���š���������•���(�}�o�o�}�Á�]�v�P�W��

Not recommended

Recommended in certain applications

Recommended

Geometry selection 13.



�&�}�o�o�}�Á�]�v�P�����Z���Œ�š�•�����]�•�‰�o���Ç�•���}�µ�Œ���•�š�}���l���]�š���u�•�X�������Á�������•�Z�}�‰���Á�]�š�Z�����µ�Œ�Œ���v�š���•�š�}���l�•���Á�]�o�o���������]�v�š�Œ�}���µ���������}�v
�}�µ�Œ���Á�����‰���P�����~�Á�Á�Á�X���}�L�}�}�o�•�X�•���•�����µ�Œ�]�v�P���î�ì�í�ï�l�î�ì�í�ð�X��

Design criterias

�d�Z���•�����P���}�u���š�Œ�]���•�����Œ���������•�]�P�v�������š�}���Á�]�š�Z�•�š���v�����Z�]�P�Z���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�X���d�}�������Z�]���À�����š�Z�]�•�U���}�µ�Œ���Á�Z�}�o����
�u���v�µ�(�����š�µ�Œ�]�v�P���‰�Œ�}�����•�•���Z���À�����������v�����µ�•�š�}�u�]�Ì�����X��

Grinding process

�d�Z�����u�}�•�š���������µ�Œ���š�����P�Œ�]�v���]�v�P���u�����Z�]�v���•���}�+���Œ�������}�v���š�Z�����u���Œ�l���š�����Œ�����µ�•�����X���d�Z�����P�Œ�]�v���]�v�P���‰�Œ�}�����•�•���]�•��
���µ�•�š�}�u�]�Ì�������š�}���u���]�v�š���]�v���Z�]�P�Z���Œ���‰�����š�����]�o�]�š�Ç�����À���v���Á�]�š�Z���Ÿ�P�Z�š���š�}�o���Œ���v�����•�X���������Z���P���}�u���š�Œ�Ç���]�•���}�‰�Ÿ�u�]�Ì����
�š�Z�����•�‰�����]�.�����u�����Z�]�v�]�v�P�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���]�v���š�Z�����Œ�������}�u���v���������u���š���Œ�]���o���P�Œ�}�µ�‰�•�X��

Preparation and coating

�d�}���]�v���Œ�����•�����š�Z���������Z���•�]�}�v���}�(���š�Z�������}���Ÿ�v�P�����v�����š�}���•�š�Œ���v�P�š�Z���v���š�Z�������µ�«�v�P�������P���•�U�����o�o���š�}�}�o�•�����Œ��
�•�µ���i�����š�������š�}�������•���‰���Œ���š�����‰�Œ�}�����•�•�X��

Surface preparation

�d�Z�������Œ�]�o�o�•�����Œ�����‰�Œ���‰���Œ�������]�v�������•���‰���Œ���š�����‰�Œ�}�����•�•�U�����L���Œ�����}���Ÿ�v�P�U���š�}���Œ�����µ�������(�Œ�]���Ÿ�}�v�����v�����š�}���]�u�‰�Œ�}�À�������Z�]�‰
���À�����µ���Ÿ�}�v�X���� 

Standard tools 14..

�&�}�o�o�}�Á�]�v�P�����Z���Œ�š�•�����]�•�‰�o���Ç�•���}�µ�Œ���•�š�}���l���]�š���u�•�X�������Á�������•�Z�}�‰���Á�]�š�Z�����µ�Œ�Œ���v�š���•�š�}���l�•���Á�]�o�o���������]�v�š�Œ�}���µ���������}�v
�}�µ�Œ���Á�����‰���P�����~�Á�Á�Á�X���}�L�}�}�o�•�X�•���•�����µ�Œ�]�v�P���î�ì�í�ï�l�î�ì�í�ð�X��

Design criterias

�d�Z���•�����P���}�u���š�Œ�]���•�����Œ���������•�]�P�v�������š�}���Á�]�š�Z�•�š���v�����Z�]�P�Z���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�X���d�}�������Z�]���À�����š�Z�]�•�U���}�µ�Œ���Á�Z�}�o����
�u���v�µ�(�����š�µ�Œ�]�v�P���‰�Œ�}�����•�•���Z���À�����������v�����µ�•�š�}�u�]�Ì�����X��

Grinding process

�d�Z�����u�}�•�š���������µ�Œ���š�����P�Œ�]�v���]�v�P���u�����Z�]�v���•���}�+���Œ�������}�v���š�Z�����u���Œ�l���š�����Œ�����µ�•�����X���d�Z�����P�Œ�]�v���]�v�P���‰�Œ�}�����•�•���]�•��
���µ�•�š�}�u�]�Ì�������š�}���u���]�v�š���]�v���Z�]�P�Z���Œ���‰�����š�����]�o�]�š�Ç�����À���v���Á�]�š�Z���Ÿ�P�Z�š���š�}�o���Œ���v�����•�X���������Z���P���}�u���š�Œ�Ç���]�•���}�‰�Ÿ�u�]�Ì����
�š�Z�����•�‰�����]�.�����u�����Z�]�v�]�v�P�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���]�v���š�Z�����Œ�������}�u���v���������u���š���Œ�]���o���P�Œ�}�µ�‰�•�X��

Preparation and coating

�d�}���]�v���Œ�����•�����š�Z���������Z���•�]�}�v���}�(���š�Z�������}���Ÿ�v�P�����v�����š�}���•�š�Œ���v�P�š�Z���v���š�Z�������µ�«�v�P�������P���•�U�����o�o���š�}�}�o�•�����Œ��
�•�µ���i�����š�������š�}�������•���‰���Œ���š�����‰�Œ�}�����•�•�X��

Surface preparation

�d�Z�������Œ�]�o�o�•�����Œ�����‰�Œ���‰���Œ�������]�v�������•���‰���Œ���š�����‰�Œ�}�����•�•�U�����L���Œ�����}���Ÿ�v�P�U���š�}���Œ�����µ�������(�Œ�]���Ÿ�}�v�����v�����š�}���]�u�‰�Œ�}�À�������Z�]�‰
���À�����µ���Ÿ�}�v�X���� 

Standard tools 14..



�d�}���]�v���Œ�����•�����Z�����š���š�Œ���v�•�(���Œ�����v�����š�Z���Œ�����Ç���]�v���Œ�����•�����š�}�}�o���o�]�(���U�����K�&���l�=���Z���•�������µ�v�]�‹�µ�������}�Œ�v���Œ���P���}�u���š�Œ�Ç�X
�d�Z���������v�š�Œ�����]�•�������•�]�P�v�������š�}���Œ�����µ���������Æ�]���o���(�}�Œ�����X��

�d�}���•�µ�u�u���Œ�]�Ì���U�������P�Œ�����š�����}�u���]�v���Ÿ�}�v���}�(���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�����v�����š�}�}�o���o�]�(���X��

DOF K+ 15.



DOF K+ 16.



DOF K+ 17.



DOF K+ 18.



�/�š���]�•���v�}�Á���‰�}�•�•�]�������š�}�������o���µ�o���š�����š�Z�����š�}�š���o���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����}�•�š���‰���Œ���‰���Œ�š���(�}�Œ�����}�š�Z���•���š�µ�‰�•���~ �Œ���•�‰�X �•�X

�d�Z�����•���š�µ�‰���Á�Z�]���Z���P�]�À���•���š�Z�����o�}�Á���•�š�� �]�•���š�Z���������•�š���•���š�µ�‰���]�(���š�Z�����P�}���o���]�•���š�}���u�]�v�]�u�]�Ì�����š�Z�����š�}�š���o
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DOF K+ 19.



DOF K+ 20..



DOF K+ 21.



DOF K+ 2.22.



���K�&���‰�=���P���}�u���š�Œ�Ç���Z���•���������v���}�‰�Ÿ�u�]�Ì�������(�}�Œ�����Z�]�‰�����Œ�����l�]�v�P�����v�������Z�]�‰���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���]�v�����µ���Ÿ�o�����u���š���Œ�]���o�•�X��
�&�}�µ�Œ���o���v�����u���Œ�P�]�v�•�����v�•�µ�Œ���•���Z�]�P�Z���Z�}�o�����‹�µ���o�]�š�Ç�����À���v���]�v���š�Z���•�����u���š���Œ�]���o�•�X��

DOF p+ 23.



DOF p+ 24.



DOF P+ 25.



DOF p+ 26.



DOF p+ 27.



DOF P+ 28.



DOF P+ 29.
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DOF A+ 30..



DOF A+ 31.



DOF A+ 32..



DOF A+ 33.



DOF A+ 34.



DOF A+ 35.



DOF A+ 36.
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�•�µ�‰�‰�}�Œ�š���‰�}�]�v�š�•�����v�����P�Œ�}�µ�v�������Z���v�v���o�•���š�}���P�µ�]�������š�Z�������}�}�o���v�š���G�}�Á�����Œ���������������X���/�v���u�}�•�š���u���š���Œ�]���o�•���,�ó
�š�}�o���Œ���v�������]�•�������Z�]���À�����X����

DOF BRBS 37.



DOF BRBS 38..



���K�&���������]�•�����������v�š�Œ�������Œ�]�o�o���Á�]�š�Z���í�ð�ñ�������P�Œ�����•���‰�}�]�v�š�����v�P�o�������v�����š�Z���Œ�����Ç���P�µ�]���]�v�P���š�Z�����v���Æ�š�����Œ�]�o�o�]�v�P���}�‰���Œ���Ÿ�}�v��
���Ç���š�Z�����‰�}�]�v�š�X����

DOF CB 39.



DOF Cb 40..
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Material groups iso 41.



�d�Z�����Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•���]�v���š�Z�����š�����o���������o�}�Á���]�•���š�}�����������}�v�•�]�����Œ���������•���•�š���Œ�Ÿ�v�P���À���o�µ���•���]�v���u�����Z�]�v���•���Á�]�š�Z
�P�}�}�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���‰���Œ���u���š���Œ�•���•�µ���Z�����•�W

Internal coolant

���µ�«�v�P���G�µ�]�����P�}�}�����o�µ���Œ�]�����Ÿ�}�v���~���}�v���X���ñ�r�í�ì���9�•�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���î�ì�r�ð�ì�����Œ���‰�Œ���•�•�µ�Œ���X���/�(���š�Z�����‰�Œ���•�•�µ�Œ�����]�•
�Z�]�P�Z���Œ�U�����}�š�Z���•�‰�����������v�����(�������������v���������]�v���Œ�����•�����X���/�(���š�Z�����‰�Œ���•�•�µ�Œ�����]�•���o�}�Á���Œ�U�����}�š�Z���•�‰�����������v�����(��������
�•�Z�}�µ�o�����������������Œ�����•�����X���/�(���š�Z�������}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v���]�•���o�}�Á���Œ�U���������Œ�����•�����š�Z�����(�����������v�����u���]�v�š���]�v���š�Z�����•�‰�������X��

External coolant

���µ�«�v�P���G�µ�]�����(�}�Œ���P�}�}�����o�µ���Œ�]�����Ÿ�}�v���~���}�v���X���ñ�r�í�ì���9�•���Á�]�š�Z���������µ�Œ���š�������v�����Œ�]���Z���G�}�Á�X���/�(���š�Z�������}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v��
�]�•���o�}�Á���Œ�U���������Œ�����•�����š�Z�����(�����������v�����u���]�v�š���]�v���š�Z�����•�‰�������X��

Stability

�t�}�Œ�l���‰���Œ�š���.�Œ�u�o�Ç�����o���u�‰�����X���d�}�}�o���Z�}�o���]�v�P���Á�]�š�Z���•�Z�Œ�]�v�l���.�š���}�Œ���Z�Ç���Œ���µ�o�]�������©�����Z�u���v�š�X���/�(���À�]���Œ���Ÿ�}�v���}�����µ�Œ�•�U
�����Œ���v�P�����}�(�����µ�«�v�P���À���o�µ���•���•�Z�}�µ�o�����������š���•�š�������š�}���.�v���������u�]�v�]�u�µ�u�X���/�(���š�Z�������Œ�����l�}�µ�š���}�(���š�Z�������Œ�]�o�o���‰�}�]�v�š��
�����µ�•���•���v�}�]�•���U���š�Z�����(���������•�Z�}�µ�o�����������Œ�����µ�����������Ç���ñ�ì���9�����µ�Œ�]�v�P�����Œ�����l�}�µ�š�X���K�(���Œ�}�µ�v���v���•�•���}�Œ���‰�}�•�]�Ÿ�}�v�]�v�P
�}�(���š�Z�����Z�}�o�����]�•���������U���‰�Œ���r���Œ�]�o�o���Á�]�š�Z���í�ð�ñ�r�í�ñ�ì�������P�Œ�����•�����Œ�]�o�o���‰�}�]�v�š�X��

Cutting parameters 42..
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Cutting parameters 43.



Cross reference list 44..
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Cross Reference list 51.51.
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